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Abstract of DE3642369 

The new set of balance weights for balancing rotors is Intended to reduce the Intervals between the'wefghts of the balance weights, which consist of compensating 
springs and weights, without significantly increasing the cost of production. To provide a finer division between the weights of the balance weights, the retaining 
springs are divided into at least two weight classes and combined with the weights in such a way that the difference between the weights of the balance weights 
available for balancing is at least hah^. The set of balance weights is suitable for use with automatic insertion devices in automatic balancing apparatuses. 
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@ Ausgleichsgewichtesatz fur den Unwuchtausgleich an Rotoren 

Durch den neuen Ausgleichsgewichtesatz fur den Un- 
wuchtausgleich an Rotoren soil eine Verfeinerung der Ge- 
wichtsstufen, in denen die aus Ausgleichsfedem und Ge- 
wichtskorpem bestehenden Ausgleichsgewichte unterteilt 
sind. durch Verringerung der Gewichtsunterschiede zwi* 
schen den einzelnen Gewichtsstufen verfeinert werden, 
ohne da& dabei eine wesentliche Erhdhung des Herstel- 
lungsaufwands erforderlich wird. 

Zur Erhdhung der feineren Unterteilung der Gewichtsstufen 
der Ausgleichsgewichte werden die Haltefedern in wenig- 
stens zwei Gewichtsstufen unterteilt und mit den Gewichts- 
korpem in der Weise kombintert. da& der Gewichtsunter- 
schied zwischen den fur den Ausgleichsvorgang zur Verfu- 
gung stehenden Gewichtsstufen der Ausgleichsgewichte 
■ zumindesthalbiert ist. 

f Der Ausgleichsgewichtesatz eignet sich fur den Einsatz bei 
Einsetzautomaten In automatischen Unwuchtausgleichsvor- 
richtungen. 



BUNDESDRUCKEREI 04. 88 808 824/378 



9/60 



1 

Patentanspruche 



OS 36 42 369 



10 



15 



t2. Ausgleichsgewichtesatz nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
zusatzliche freiliegende Ausnehmung (17) in einem 
Federteil des Federkorpers (9) vorgesehen ist 

Beschreibung 

. Die Erfindung betrifft einen Ausgleichsgewichtesatz 
for den Unwuchtausgleich an Rotoren nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

Die Ausgleichsgewichte eines derartigen Ausgleichs- 
gewichtesatzes konnen gegebenenfalls in magazinierter 
Form fur Einsetzautomaten in automatischen Unwucht- 
ausgleichsvorrichtungen vorgesehen seia Die Aus- 
gleichsgewichte werden dabei in mehreren vorgegebe- 
nen» mit bestimmten Gewichtsunterschieden aufeinan- 
derfolgenden Gewichtsstufen unterteilt. wobei bei- 
spielsweise fur jede Gewichtsstufe ein Magazin vorge- 
sehen isL Derartige, in magazinierter Form in.Bereit- 
20 schaft haltbare Ausgleichsgewichte sind beispielsweise 
aus der deutschen Auslegeschrift 13 02 214 bekannt 

Fiir jede der Gewichtsstufen sind gesonderte Aus- : 
gleichsgewichte erforderlich, wobei die einzelnen Ge- 
wichtsstufen durch die Gewichte der Gewichtskorper 
bestimmt sind. In Abh^ngigkeit von der Anzahl der ge- 
wunschten Gewichtsstufen mOssen daher verschiedene 
Arten von Gewichtskorpem in entsprechender Anzahl 
hergestellt sein. Wenn beispielsweise ein Auswuchtge- 
wichtebereich von 20 g bis 50 g mit Gewichtsunterschie- 
30 den von 10 gr (10 gr-Sprung) erforderlich ist. ben6tigt 
. man hierzu vier Magazine, um die einzelnen Ausgleichs- 
gewichte der vier verschiedenen Gewichtsstufen unter- 
teilt fiir den Einsetzvorgang vorzusehen. Eine feinere 
Abstufung der Gewichtsstufen erfordert eine entspre- 
chende Erhdhung der Anzahl der mit unterschiedlichen 
Gewichten herzustellenden Gewichtskorper. Hieraus 
ergibt sich ein erheblidier Herstellungsaufwand fur eine 
Verfeinerung der Gewichtsstufen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Ausgleichs- 



1. Ausgleichsgewichtesatz fur den Unwuchtaus- 
gleich an Rotoren. dessen Ausgleichsgewichte in 
mehrere vorgegebene, mit bestimmten Gewichts- 
unterschieden aufeinanderfolgende Gewichtsstu- 
fen unterteilt sind. wobei die fOr einen Unwuchtaus- 
gleich bestimmten Ausgleichsgewichte einen Ge- 
wichtskorper und eine Haliefeder zur Befestigung 
des Gewichtskorpers an einem Rotor, insbesonde- 
re einer Felge eines Kraftfahrzeugrades, aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Haltefedern (2. 
3) in wenigstens zwei Gewichtsstufen unterteilt und 
mit den Gewichtskorpem (4, 5, 6, 7) in der Weise 
kombiniert sind, daB der Gewichtsunterschied zwi- 
schen den fur den Ausgleichsvorgang zur Verfu- 
gung siehenden Gewichtsstufen der Ausgleichsge- 
wichte (2, 3, 4. 5. 6. 7) zumindest halbiert ist 

2. Ausgleichsgewichtesatz nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gewichtsunter- 
schied zwischen jeweils zwei Gewichtsstufen der 
Haltefedern (2. 3) hochstens die Halfte des Ge- 
wichtsunterschiedes zwischen zwei Gewichtskor- 
pem (4. 5, 6, 7) betragt. 

3. Ausgleichsgewichtesatz nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung des Ge- 
wichtsunterschiedes zwischen jeweils zwei Ge- 
wichtsstufen der Haltefedern (2. 3) ein Federkorper 
(9) der Haltefeder (3) und ein Zusatzgewicht (8) zu 
einer Einheit verbunden sind. 

4. Ausgleichsgewichtesatz nach Anspruch 3» da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zusatzgewicht (8) 
dem Gewichtsunterschied entspricht. 

5. Ausgleichsgewichtesatz nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Vorsprung (10) 
des Zusatzgewichts (8) durch eine Ausnehmung 
(II) des FederkSrpers (9) der Haltefeder (3) ragt 
und das Vorsprungsende (12) des Zusatzgewichts 
(8) an der dem Zusatzgewicht (8) entgegengeseizt „ 

liegenden Flache (13) des Federkorpers (9) durch 40 gewichtesatz der eingangs genannten Art zu schaffen. 
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Vcrformcn verbreitert ist 

6. Ausgleichsgewichtesatz nach einem der AnsprO- 
che 3 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB das Zu- 
satzgewicht (8) an den Federkorper (9) genietet ist 

7. Ausgleichsgewichtesatz nach einem der Anspru- 45 
che 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das ver- 
formte Vorsprungsende (12) des Zusatzgewichts (8) 
abgeflacht ist 

8. Ausgleichsgewichtesatz nach einem der Anspru- 
che 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB das Zu- 
satzgewicht (8) an der im eingesetzten Zustand dem 
Rotor zugekehrten Flache (]nnenn§che(14) des Fe- 
derkorpers (9) und das verformte Vorsprungsende 
(12) des Zusatzgewichts (8) an der AuBenflache (13) 
des Federkorpers (9) liegen. 

9. Ausgleichsgewichtesatz nach einem der Anspru- 
che 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB das Zu- 
saugewicht (8) vom Federkorper (9) umf aBt ist 

10. Ausgleichsgewichtesatz nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die 
aus dem Federkdrper (9) und dem Zusatzgewicht 
(8) gebildete Haltefeder (3) einen KunsUtoffOber- 
zug aufweist 

1 1. Ausgleichsgewichtesatz nach einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB die 
Federkorper (9) der Haltefedern (2. 3) der verschie- 
denen Gewichtsstufen gleiche Abmessungen und 
gleiche Federsteiflgkeit aufweisen. 



bei dem ohne wesendiche Erhohung des Herstellungs- 
aufwands bei den Ausgleichsgewichten eine Verfeine- 
rung der Gewichtsstufen des Ausglerchsgewichtesatzes 
erreicht wird ^ i 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die 
kennzeichnenden Merkmaledes Anspruchs 1 gelost 

Durch die Erfindung laBt sich bei gleicher Anzahl der 
Gewichtsstufen fur die Gewichtskorper eine Verdoppe- 
lung der Gewichtsstufen der am auszuwuchtenden Ro- 
50 tor zu befestigenden Ausgleichsgewichte, die jeweils 
aus Haltefeder und Gewichtskdrper bestehen. errei- 
Chen. Man benotigt hierzu lediglich zwei Gewiditsstu- 
fen fQr die Haltefedern. Eine weitere Verfeinerung bzw, 
Vervielfachung der Gewichtsstufen laBt sich erreichen, 
55 wenn man entsprechend mehr Gewichtsstufen fQr die 
Haltefedern vorsieht 

In geeigneter Weise kann man hierzu die Gewichts- 
stufen der Haltefedern so bemessen, daB der Gewichts- 
imterschied zwischen jeweils zwei Gewichtsstufen der 
Haltefedern hdchstens die Halfte des Gewichtsunter- 
schiedes zwischen zwei Gewichtskorpem betragt 

Bei den Ausgleichsgewichten kann es sich bevorzugt 
um solche handeln»bei denen Haltefeder und Gewichts- 
kdrper voneinander getrennt sind Zur Erzielung des 
Gewichtsunterschiedes zwischen den Haltefedern kann 
die Haltefeder mit einem Zusatzgewicht ausgestattet 
sein. Hierzu konnen ein Federkorper der Haltefeder 
und das Zusatzgewicht zu einer Einheit verbunden seia 
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Urn auf einfache Weise eine aus dem Federkorper 
und dem Zusatzgewicht bestehende Haltefedereinheit 
zu erzielen. kann das Zusatzgewicht einen Vorsprung 
aufwcisen, der durch eine entsprechende Ausnehmung 
des Federkorpers ragt und dessen Vorsprungsende 5 
durch Verformen verbreitert und dabei insbesondere 
abgeflacht ist. Die Verformung erfolgt dabei so. daB das 
beispielsweise durch Druckbelastung abgeflachte Vor- 
sprungsende gegen die eine Fiache des Federkdrpers 
gedruckt ist und das Zusatzgewicht an der entgegenge- to 
setzt liegenden Fiache des Federkorpers ebenfalJs fest- 
gepreBt ist Da das Zusatzgewicht aus einem flieBfahi- 
gen Material, insbesondere Blei. besteht, wird beim Ver- 
formen des Vorsprungsendes bzw. bei dessen Abfla- 
chung auch gewahrieistet dafi die Ausnehmung des Fe- is 
derkorpers, durch welche der Vorsprung ragt, durch das 
Material des Zusatzgewichts vollstandig ausgefullt wird 
Hierdurch wird in Zusammenwirkung mit dem klem- 
menden Sitz des verformten Vorsprungsendes und des 
Zusatzgewichts an den beiden Fluchen des Federkdr- 20 
pers ein ruttelfester Sitz gewahrieistet Hierdurch wer- 
den GerSusche, welche durch einen lockeren Sitz des 
Zusatzgewichts am Federkorper wahrend der Umdre- 
hung des Rotors hervorgerufen werden konnen, ver- 
mieden. Die einwandfreie Befestigung des Zustzge- 25 
wichts am Federkorper laBt sich in einfacher Weise 
durch Nieten erreichen, wobei beispielsweise die 
Hauptmasse des Zusatzgewichts als Setzkopf und das 
durch die Ausnehmung des Federkdrpers hindurchge- 
steckte Vorsprungsende als SchlieBkopf. welcher beim 30 
Nietvorgang verformt, insbesondere abgeflacht, wird, 
wirken. 

In vorteilhafter Weise kann das Zusatzgewicht an der 
im eingesetzten Zustand dem Rotor zugekehrten Fiache 
(Innenflache der Haltefeder) und das verformte, insbe- 35 
sondere durch Nieten abgeflachte Vorsprungsende des 
Zusatzgewichts, an der entgegengesetzt liegenden Fia- 
che (AuBenflache der Haltefeder) liegen. Auf diese Wei- 
se wird eine verdeckte Anordnung des Zusatzgewichts 
nach dem Einsetzen des Ausgleichsgewichts am Rotor. 40 
insbesondere an einer Kraftfahrzeugfelge, erreicht Zu- 
satziich kann die Haltefeder noch dadurch ausgestaltet 
sein, daB das Zusatzgewicht von dem Federkorper voll- 
standig umfaBt ist 

Mithin wird durch die bei der Erfindung zur Anwen- 45 
dung kommende Haltefeder. welche aus dem Federkor- 
per und dem ruttelfest angeformten Zusatzgewicht be- 
steht, gewahrieistet, daB das Zusatzgewicht durch den 
FederkSrper nach auBen hin abgedeckt ist die Haltefe- 
der nach auBen hin flach ausgebildet bleibt und die Hal- so 
tefeder sich insbesondere an ihren Endbereichen ab- 



stutzt 

Als Korrosionsschutz kann die aus Zusatzgewicht 
und Federkorper bestehende Einheit mit einem fCunst- 
stoffOberzug versehen sein, der auf Epoxidbasis gebildet 55 
sein kann. 

Die zur feineren Unterteilung mit unterschiedlichen 
Zusatzgewichten ausgestatteten Federkorper fiir die 
Haltcfedern der einzelnen Gewichtsstufen besitzen glei- 
che Abmessungen und gleiche Federsteifigkeit 60 

Urn ein einfaches Entfernen des Ausgleichsgewicht ' 
vom Rotor, insbesondere vom Felgenhorn einer Kraft- 
fahrzeugfelge. far die DurchfQhrung eines nachfolgen- 
den Unwuchtausgleichsvorgangs durchzufuhren, kann 
ein Federteil, der nicht vom Gewichtskorper bedeckt ist 65 
mit einer zus&tziichen freiUegenden Ausnehmung verse- 
hen sein. 

Anhand der beiliegenden Zeichnung wird an Ausfuh- 



rungsbeispielen die Erfindung noch nSher erlauiert Es 

zeigt: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Ausgleichsge- 
wichtesatzes nach der Erfindung und 

Fig. 2 eine schniitbildliche Darstellung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels einer Haltefeder. 

In der Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines Aus- 
gleichsgewichtesatzes 1 gezeigt bei dem vier Gewichts- 
stufen (17 g. 27 g. 37 g, 47 g) fur Gewichtskorper 4. 5. 6. 7 
vorgesehen sind. Die Gewichtskorper 4. 5. 6. 7 werden 
mit Hilfe von Haliefedern 2 bzw. 3 am auszuwuchten- 
den Rotor, beispielsweise einer Felge eines Kraftfahr- 
zeugrades. in bekannier Weise befestigL Dm eine Ver- 
feinerung der Gewichtsstufen der aus den GewichiskSr- 
pern 4, 5, 6, 7 und den Haltefedern 2 bzw. 3 zusammen- 
gesetzten Ausgleichsgewichte zu erzielen, sind beim 
dargestellten AusfQhrungsbeispiel die Haltefedern 
ebenfalls in zwei Gewichtsstufen unterteih. Es handelt 
sich hier urn die Gewichtsstufen 3 g und 8 g. Durch 
entsprechende Kombination der Haltefedern 2 und 3 
mit den GewichtskOrpern 4, 5, 6 und 7 lassen sich fur die 
Ausgleichsgewichte Gewichtsstufen 20 g 25 g, 30 g. 35 g. 
40 g. 45 g und 50 g herstellen. Hieraus wird ersichtlich. 
daB man bei einem Gewichtsunterschied von 10 g zwi- 
schen den vier Gewichtsstufen der Gewichtskorper 4. 5. 
6 und 7 durch die beiden Haltefedern 2 und 3 zwischen 
den einzelnen Gewichtsstufen einen 5 gr-Sprung als Ge- 
wichtsunterschied erreichen kann ohne Erhohung der 
Anzahl der Gewichtskdrper. Es muB lediglich eine zu- 
satzliche Haltefeder vorgesehen werden. Bei dem in 
Fig. 1 veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel fiir einen 
bevorzugten Ausgleichsgewichtesatz 1 sind zwei Ge- 
wichtsstufen. namlich 3 g und 8 g. fiir die Haltefedern 2 
und 3 vorgesehen. Der Gewichtsunterschied. namlich 5 
g. der beiden Gewichtsstufen der Haltefedern 2 und 3 
betragt die Halfte des Gewichtsunterschieds. namlich 10 
g der Gewichtsstufen der Gewichtskorper 4. 5, 6 und 7. 
Der Gewichtsunterschied wird durch ein Zusatzgewicht 
8 z. B. an der Haltefeder 3 erreicht 

Durch entsprechende Erhdhung der Anzahl der ver- 
schiedenen Gewichtsstufen der Haltefedern. wobei 
dann die Gewichtsunterschiede zwischen den Gewichts- 
stufen der Haltefedern entsprechend geringer sind. laBt 
sich eine Verfeinerung der Gewichtsstufen fur die aus 
Haltefeder und Gewichtskdrper besiehenden Aus- 
gleichsgewichte erreichen. 

Fur den Ausgleichsgewichtesatz konnen voneinander 
getrennte Haltefedern und Ausgleichsgewichte zum 
Einsatz kommen. Eine bevorzugte Ausfuhrungsgform 
einer mit einem Zusatzgewicht versehenen Haltefeder 
istinFig.2dargesteUt 

Die in der Fig. 2 dargesiellte Haltefeder 3 besitzt ei- 
nen klammerartig ausgebildeien Federkorper 9 und das 
Zusatzgewicht 8. Zur Verbindung des Federkorpers 9 
und des Zusatzgewichts 8 zu einer Einheit ist in einem . 
im wesentlichen geradlinig verlaufenden Federteil 18 
eine Ausnehmung 11 in Kreisform vorgesehen. Das Zu- 
satzgewicht 8 besitzt einen Vorsprung 10, welcher durch 
die Ausnehmung 11 hindurchragt und ein durch die 
Ausnehmung 1 1 hindurchgestecktes Vorsprungsende 12 
ist mit Hiife eines Nietvorgangs zu einem SchlieBkopf 
verformt wobei das Vorsprungsende 12 abgeflacht 
wird. Auf diese Weise entsteht nur in geringer Hohe ein 
tiberstehender Teil aus dem Material des Zusatzge- 
wichts 8 an einer AuBenRache 13 der Haltefeder 3. Das 
Material, aus welchem das Zusatzgewicht 8 geformi ist 
ist relativ weich ausgebildet, so daB beim Verformen des 
Vorsprungsendes 12 gewahrieistet wird, daB die ge- 
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samie Ausnehmung 14 vom Material des Zusaizge- 8 bestimmen den Gcwichtsunterschied der einzelnen 

wichis 8 ausgefullt ist. AuBerdem wird bcim Nietvor- Gewichtsstufen. 

gang der innenliegende. auf einer Innenflache 14 auflie- 

gende Teil des Zusatzgewichts gegen die Innenflache 14 

gedruckL Auch das abgeflachte Vorsprungsende 12 5 

wird auf die AuBenflache 13 gedrucki. so daO der Feder- 

teil 18 dazwischen eingeklemmt ist Auf diese Weise 

wird ein rutielfester Sitz des Zusatzgewichts 8 an der 

Haltefeder 3 gewahrleistei. 

Die Haltefeder ist nach Art einer Klammer ausgebil- to 
det, und die Innenkontur einschlieBlich der Innenkontur 
des Zusatzgewichts 8 konnen an den Rotorteil, auf wel- 
chen das Ausgleichsgewicht fur den Unwuchtausgleich 
aufgesetzt wird, und an den dazwischen gelegten Ge- 
wichtskorper — in der Fig. 2 z. B. den Gewichtskorper 5 15 

— angepaBt sein. Bei einer Kraftfahrzeugfelge handelt 
es sich hier in aller Regel um das Felgenhom, wobei in 

Fig. 2 in strichlierter Darstellung ein Felgenhomteil 19 

dargestellt ist, auf welchen das Ausgleichsgewicht auf- 

geschoben ist. 20 
Der Federkorper 9 der Haltefeder besitzt zwei 

Schenkel 20 und 21. von denen der obere Schenkel 20 

zwischen das Felgenhorn 19 und einen nicht naher dar- 

gestellten Reifenwulsl eingeschoben ist, wobei zumin- 

dest ein Federende 15 am Schenkel 20 am Felgenhom 25 

19 abgestutzt isL Wie in der Fig. 2 dargestellt ist, kann 

jedoch der Schenkel 20 auch mit dem wesentlichen Teil 

seiner Innenflache auf dem Felgenhorn aufliegen. 
Der andere Schenkel 21 der Haltefeder 3 ist zumin- 

dest im Bereich eines Federendes 16 von auBen her ubcr 30 

den Gewichtskdrper 5 am Felgenhorn 19 at>gestQtzt. 

Wenn beide Schenkel 20 und 21 der Haltefeder 9 direkl 

am Felgenhom 19 abgestutzt sind, wird gewahrleistet, 

daB das Material des Federkorpers 9. welches bedeu- 

tend haner ausgebildet ist als das Material des Ge- 35 

wichtskorpers 5. welches beispielsweise aus Blei sein 

kann, auf das Ausgleichsgewicht ausgeubte Krafte auf- 

nimmt. 

Durch die innen iiegende Anordnung der gesamten 

Masse des Zusatzgewichts 8 und des wesentlichen Teils 40 

des GewichtskOrpers 5 wird eine geschutzte Anordnung 

geschaffen. Das nur unwcsentlich uber die AuBenfiache 

13 der Haltefeder 9 uberstehende abgeflachte Vor- 
sprungsende 12. welches wie ein SchlieBkopf einer Niet- 

verbindung wirkt, beeintrachtigt die ebene auflere Aus- 45 

bildung des Ausgleichsgewicht nicht Der grdBte Teil 

der Masse des Zusatzgewichts 8 liegt mit PreBsitz an 

der Innenflache 14 der Haltefeder 3 auf. 

Zum Korrosionsschutz kann die in der Fig. 2 darge- 
stellte Einheit mit einer Kunststoffschicht, die auf Ep- so 

oxidbasis gebildet ist, uberzogen sein. 

Im oberen Teil des Schenkels 20 besitzt die Haltefe- 
der 3 eine Ausnehmung 17. welche frei liegL Diese Aus- 
nehmung 17 kann in Zusammenwirkung mit einer Ab- 
drucklasche 22, welche an das Ende 16 des unteren 55 
Schenkels 21 der Haltefeder angeformi ist, zum erleich- 
terten Entfernen des auf das Felgenhorn 19 geschobe- 
nen Ausgleichsgewichts dienen. Dabei wird ein Ein- 
griffsteil eines Demontagewerkzeugs in die Ausneh- 
mung 17 eingesetzt und das Demontagewerkzeug im eo 
Winkel. der zwischen dem Schenkel 21 und der Ab- 
drQcklasche 22 gebildet ist, abgestutzt, so daB durch 
Verschwenken des Eingrif fsleils des Wcrkzeugs um den 
Abstutzpunkt das Ausgleichsgewicht cntfernt werden 
kaniu 65 

Die Federsteifigkeit und die Abmessungen der fur die 
verschiedenen Gewichtsstufen verwendeten Federkor- 
per der Haltefedern 2,3 sind gleich. Die Zusatzgewichte 
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